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Kleine Einfiihrung in Raumklimatechnik

Der Mensch kann sich den wechselnden dufleren Luftzustinden anpassen (akklimatisieren).
Dennoch gibt es einen deutlichen Bereich, den Behaglichkeitsbereich, innerhalb dessen er sich am
wobhlsten fiihlt und seine physische Leistungsfdhigkeit gewéhrleistet ist.

Folgende Faktoren beeinflussen das Raumklima:

Raumtemperatur

Luftfeuchtigkeit

Temperaturen der UmschlieBungsflachen
Luftbewegung

Luftreinheit

Dabei spielt die Luftfeuchtigkeit eine grofle Rolle. Bei Temperaturen um 25 °C und einer
Luftfeuchtigkeit von 60 bis 70 Prozent empfinden wir die Luft als schwiil und driickend.

o
e

Der Korper wird durch die erhohte Verdampfung des Schweilles belastet, da die Warmeabgabe
durch natiirliche Konvektion nicht mehr ausreichend ist. Die hohe Luftfeuchtigkeit behindert das
d,,Verdampfen* zusétzlich. Solche Bedingungen fiihren zu einem erheblichen Leistungsabfall, wie
aus der Grafik ersichtlich wird.

Was leisten Raumklimagerite?
Raumklimagerite konnen die wichtigsten Komponenten des Raumklimas beeinflussen:

Temperatur
Luftfeuchte
Luftreinheit
Luftbewegung

Fiir die haufigsten klimatischen Probleme bieten Raumklimagerite von Axair eine bedarfsgerechte,
technisch hochwertige Losung.
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Im Gegensatz zu Vollklimaanlagen, die zusdtzlich noch die Beheizung, Beliiftung

und Befeuchtung im Winter iibernehmen, sind Raumklimagerdte ohne groen Aufwand
kostenglinstig zu installieren. Aufwendige, wartungsintensive Luftkanéle sind nicht erforderlich.
Ideallosungen wie Klima — Zentralanlagen mit Luftkanélen sind um ein Vielfaches teurer

und aufwendiger. Ein nachtréglicher Einbau solcher Anlagen ist in vielen Féllen nicht moglich
oder wiirde den Arbeitsbetrieb erheblich storen.

Raumklimagerdte von Fujitsu sind in verschiedenen Leistungsklassen, fiir jeden Einsatzzweck,
von 2,0 kW bis 120 kW (VRF Anlage) erhiltlich.

Mit Kaltwasseranlagen sind Kiihlleistungen von 10,5 kW bis 2000,00 kW realisierbar.

Die Innengerite sollten so ausgelegt werden, dass entsprechend der Raumgrof3e

die Raumtemperatur um nicht mehr als 5 abgesenkt wird.

Eine grofere Temperaturdifferenz konnte bei empfindlichen Menschen

zu Akklimatisierungsbeschwerden beim Betreten oder Verlassen des Raumes fiihren.

Wie arbeitet ein Raumklimager:it?
Raumklimagerite sind komplette kiltetechnische Anlagen mit einem
geschlossenen Kailtekreislauf. Den wichtigsten Beitrag fiir das

Funktionieren eines Klimagerites leistet das Kaltemittel, auch
Arbeitsmedium genannt.

Split-Raumklimagerite (Baurelhe Kiblen")

Es hat die Eigenschaft, bei niedrigen Temperaturen unter Warmeaufnahme zu verdampfen. Leitet
man nun die Raumluft iiber den Luft-Warmeaustauscher (Verdampfer), in dem das Kéltemittel
zirkuliert, dann entzieht es der Raumluft die notwendige Verdampfungswérme und geht vom
fliissigen in den dampfformigen Zustand tliber. Die Raumluft kiihlt sich dabei um einige Grad ab.
Ein Verdichter saugt das dampfformige Kéltemittel an und verdichtet es. Durch die
Druckerh6hung steigt die Temperatur, das Kéltemittel wird also auf ein hoheres
Temperaturniveau gepumpt. Hierzu ist elektrische Energie erforderlich. Das unter hohem Druck
und hoher Temperatur stehende Kéltemittel gelangt dann zum AufBenluft-Wérmeaustauscher
(Verfliissiger). Hier gibt das Kéltemittel die dem Raum entzogene Wérme und die elektrische
Aufnahmeleistung des Verdichters an die AuBenluft wieder ab, wobei es sich verfliissigt.
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AnschlieBend wird mit Hilfe des Expansionsventils der vorhandene hohe Druck des fliissigen
Kaltemittels abgebaut und der Kreisprozess beginnt erneut.

Wie errechne ich die Kiihllast fiir meine Riume?

Damit Sie optimal bestimmen koénnen, welche Leistung Thre geplante
Klimaanlage erbringen muss, sollten Sie vorher die Kiihllast errechnen.

Dabei miissen viele verschiedene Kriterien beriicksichtigt werden,
beispielsweise wie viele Fenster der Raum hat usw.

Was versteht man unter Einsatzgrenzen?

Die Finsatzgrenzen definieren den Temperaturbereich eines Klimagerites, innerhalb dessen ein
eigensicherer und storungsfreier Betrieb gewihrleistet ist.

Um die Druck- und Temperaturverhdltnisse im Kéltekreis innerhalb unbedenklicher Grenzen fiir die
einzelnen Bauteile (Verdichter, Verfliissiger) zu halten, wird hinsichtlich der Auflentemperatur eine
obere und untere Einsatzgrenze festgelegt. Diese liegt im Kiihlbetrieb bei maximal 43 Grad
AuBentemperatur. Die untere Einsatzgrenze betrdgt 15 Grad.

Durch den Einsatz von geeigneten Winterregelungen lassen sich die unteren Einsatzgrenzen bis auf
—10 Grad absenken.

Wofiir benotigt man eine Winterregelung?

Setzt sich die in einem Raum eingebrachte Wérmelast zum tiberwiegenden Teil aus inneren
Wirmelasten zusammen (Beleuchtung, EDV-Anlagen etc.), ist oft auch eine Kiihlung im Winter
notwendig.

Dem storungsfreiem Betrieb steht jedoch die untere Einsatzgrenze im Weg. Mit einer
Winterregelung wird nun die Liifterleistung des AuBBenventilators stufenlos herunter geregelt, so
dass die Warmeabgabe des Verfliissigers im AuBBengerit reduziert wird.

Hierdurch erreicht man eine stufenlose Anpassung des Temperaturniveaus im Kiltekreislauf bis zur
AuBentemperatur von —10 Grad.

Warum entsteht beim Klimatisieren Kondenswasser?

Wird feuchtwarme Luft iiber den Verdampfer geleitet, nimmt das Kéltemittel Warme auf und
verdampft. Bei diesem Vorgang kiihlt sich der Verdampfer und die Luft ab. Hierbei wird die
absolute Luftfeuchtigkeit reduziert, am Taupunkt geht der Wasserdampf in den fliissigen Zustand
iiber, es kondensiert aus. Wird das Gerét als Warmepumpe betrieben, fillt das Kondensat am
AulBengerit an.
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Was passiert, wenn die Luftein- und austrittséffnungen blockiert werden?

Giinstigstenfalls tritt eine Kiihlleistungsminderung ein. Normalerweise erreicht das Gerét jedoch
schnell seine Einsatzgrenzen und schaltet ab. Bei der Mehrfachaufstellung von Aulengeréten ist
insbesondere darauf zu achten, dass sich die Luftstrome nicht negativ beeinflussen.

Zum Beispiel darf sich die Austrittsdffnung eines Gerites nicht direkt hinter der Eintrittsoffnung
eines weiteren Gerites, weil vom zweitem Gerét die warme Abluft angesaugt und somit der Anstieg
der AuBlentemperatur simuliert wiirde. Der integrierte Temperaturfiihler misst Temperaturen
oberhalb der Einsatzgrenze, das Gerit schaltet ab.

Warum miissen maximale Hohenunterschiede eingehalten werden?

Der Hohenunterschied zwischen Innen- und AuBlengerit darf den vom Hersteller vorgeschriebenen
max. Wert nicht iiberschreiten, weil es zu Schmier6lmangel im Verdichter kommen kann. Alle
Schmierdle 16sen sich mehr oder weniger stark im zirkulierenden Kaéltemittel und stehen dem
Verdichter nicht zur Verfiigung.

Warum konnen Raumklimagerite nicht in Weinkellern eingesetzt werden?

Die fiir die Kiihlung eines Weinvorrates notwendigen Temperaturen liegen unterhalb der unteren
Einsatzgrenze.

Worauf ist bei der Installation der Innengeriite zu achten?

Um unangenehme Zuglufterscheinungen zu vermeiden, sollten die Innengerite mdglichst neutral im
Raum angeordnet werden. Bei ordnungsgemif durchgefiihrter Kiihllastberechnung ist die
Kiihlleistung der Raumklimagerite stets ausreichend dimensioniert, eine Installation in
unmittelbarer Ndhe des/der Menschen ist nicht erforderlich, kann sogar negative Folgen fiir das
Wohlbefinden haben.

Wie leitet man das Kondensat ab?

Die Ableitung des Kondensates erfolgt wie bei mobilen Raumklimageréten in der Regel
automatisch. Bei der Installation von Splitgeriten sollte die Ableitung moglichst mit natiirlichem
Gefille bewerkstelligt werden. Ist dies nicht mdglich, kdnnen zusatzliche Kondensatpumpen
eingesetzt werden.

Bei der Verwendung dieser Pumpen sind die maximal moglichen Forderh6hen und —strecken zu
beachten. Moderne Pumpen verfiigen tiber eine Sicherheitsabschaltung, welche das Klimagerit bei
Funktionsstorung abschaltet und somit groleren Wasserschidden vorbeugt.
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Warum miissen Kondenswasserleitungen isoliert werden?

Durch die Isolierung der kalten Kondensatleitung wird ein Kontakt mit feuchtwarmer Luft
vermieden und somit der Schwitzwasserbildung und Wasserschiden vorbeugt.

Warum miissen Kéltemittelleitungen isoliert werden?

Kaltemittelleitungen miissen durchgédngig diffusionsdicht isoliert werden, um einerseits
Leistungsverluste und andererseits die Schwitzwasserbildung an den kalten Splitleitungen zu
vermeiden. Hier ist auf die Wahl geeigneter Isolationsstoffe zu achten.

Welchen Vorteil hat die Zweischlauchtechnik bei mobilen Klimageriten?

Beim mobilen Kompaktgerdten von Walter Meier fiir gewisse Baureihen kommt die

Zweischlauchtechnik zum Einsatz.
Alle Bauteile des Kéltekreises befinden sich bei Kompaktgeriten im gleichem Gehéuse.

Bei der Zweischlauchtechnik wird mit dem ersten Schlauch Luft von au3en angesaugt und iiber den
Verfliissiger geleitet. Die aufgenommene Warme und Feuchtigkeit (Kondensat) wird iiber den
zweiten Schlauch wieder abgefiihrt.

Im Gegensatz dazu wird bei Einschlauchgerdten keine Luft von auflen angesaugt, sondern iiber eine
Offnung direkt dem zu kiihlenden Raum entnommen. Der Nachteil dieser Technik liegt zum einen
darin, dass dem Raum stindig Luft entnommen wird und in gleichem Mal3 warme Luft in den Raum
nachstromt (gedffnete Tiiren, Schlitze etc.) und zum anderem bereits gekiihlte Raumluft nach auf3en
geblasen wird. Diese Nachteile fithren zu erheblichen EinbuBlen (bis zu 40%) hinsichtlich der
Effektivitét.
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